Chapitre 6

Optimization with SYNOPSYS Optimisation avec SYNOPSYS

In this chapter you will begin to use one of the most powerful features of SYNOPSYS: the optimization program.Dans ce chapitre, vous commencerez à utiliser l'une des caractéristiques les plus puissantes de Synopsys: le programme d'optimisation. 

Two fundamental points should be made at the start.  The first is that, in SYNOPSYS, there is no default merit function or set of variables; you do not, for instance, define the variables at the same time that you enter the lens data, as is sometimes done.  You could not, therefore, enter just a lens file and then tell the program to "go optimize it" without first defining a set of variables and a set of optimization goals.  Often you will be able to use one of the several ready-made merit functions found in the MOM dialog, discussed below, but in any case you have to define it in some way before you can optimize the lens.Deux points fondamentaux doivent être effectuées au début. La première est que, dans Synopsys, il n'existe pas de fonction de mérite par défaut ou un ensemble de variables, vous n'avez pas, par exemple, définir les variables en même temps que vous entrez les données lentille, comme il est parfois fait. On ne pouvait pas, par conséquent, entrez simplement un fichier d'objectif et indiquer au programme «d'aller de l'optimiser" sans d'abord définir un ensemble de variables et un ensemble d'objectifs d'optimisation. Souvent, vous serez en mesure d'utiliser l'un des le prêt à l'emploi mérite-fonctions de plusieurs trouvé dans la boîte de dialogue Microsoft Operations Manager, voir ci-dessous, mais en tout cas, vous devez le définir en quelque sorte avant que vous pouvez optimiser la lentille. 

The second point is that, since the input for optimization is entered only when you need it, you do not have to consider the optimization program as exclusively an image improvement program.  You can vary anything you want in order to accomplish practically anything you want, and this feature can be used to perform a variety of lens manipulations that do not involve image improvement per se. If you are new to lens optimization, you will find the MOM dialog very helpful.  We will use it in some of the examples, and you will find that you can select most of what you need from the onscreen tools.  Although MOM is friendly, as you gain experience with SYNOPSYS you will find that you can accomplish what you want quite a bit faster by typing your lines into a MACro. To gain the best of both worlds, we have placed some toolbar buttons in the MACro editor itself, which will activate some of the most useful of the MOM dialogs and then add the resulting data lines directly into your MACro.  That's great for power users.Le deuxième point est que, depuis l'entrée pour l'optimisation est inscrit uniquement lorsque vous en avez besoin, vous n'avez pas à examiner le programme d'optimisation comme étant exclusivement un programme d'amélioration de l'image. Vous pouvez faire varier ce que vous voulez pour accomplir pratiquement tout ce que vous voulez, et cette fonction peut être utilisée pour exécuter une variété de manipulations lentille qui ne comportent pas d'amélioration d'image en soi. Si vous êtes nouveau à l'optimisation de l'objectif, vous trouverez le MOM de dialogue très utile. Nous allons l'utiliser dans certains des exemples, et vous constaterez que vous pouvez sélectionner l'essentiel de ce dont vous avez besoin des outils à l'écran. Bien que MOM est sympathique, comme l'expérience que vous gagnez avec Synopsys, vous constaterez que vous pouvez accomplir ce que vous voulez un peu plus rapide en tapant vos lignes dans une macro. Pour obtenir le meilleur des deux mondes, nous avons placé des boutons de la barre dans l'éditeur de macro elle-même, qui va activer certains des plus utiles des dialogues MOM, puis ajoutez les lignes de données résultant directement dans votre macro. C'est super pour les utilisateurs. 

Of course, the main use of optimization is image improvement, and I will show you how to do that with SYNOPSYS; but first, let us do some other things.  Here is an example: the triplet lens that you entered has a YMT solve on the final airspace, so the image surface, number 7, is at the paraxial focus.  But the real marginal ray does not focus at that point because the lens has spherical aberration.  Where does that ray focus?  Here is how to find out.  The session shown below gives the input in boldface type.Bien entendu, la principale utilisation de l'optimisation est l'amélioration d'image, et je vais vous montrer comment faire avec Synopsys, mais d'abord, laissez-nous faire d'autres choses. Voici un exemple: l'objectif triplet que vous avez entré a un YMT résoudre le l'espace aérien final, de sorte que la surface de l'image, numéro 7, est au foyer paraxial. Mais le véritable rayon marginal ne se concentre pas sur ce point parce que la lentille a l'aberration sphérique. D'où vient que l'accent ray? Voici comment le savoir. Le session ci-dessous donne l'entrée en caractères gras. 

SYNOPSYS AI>CHG 

 RLE>NOP 
( cela supprime toutes les options, y compris le TH résoudre
 RLE>END 

         GIHT         FOCL         FNUM         BACK         TOTL         DELF

     18.19771     49.99779      4.50025     43.24315     15.68982      0.00000

 Lens number 10      ID COOKE TRIPLET F/4.5                     118

 SYNOPSYS AI>PANT 

 PANT>VY 6 TH 

( définit la variable, épaisseur 6
 PANT>END  

 SYNOPSYS AI>AANT 

 AANT>M 0 1 A 2 YA 0 0 1 
( et c'est l'aberration d'être contrôlé
 AANT>END 

 SYNOPSYS AI>SYNO 5 
( Cette opération démarre le programme
 SYNOPSYS OPTIMIZATION PROGRAM

 THE FOLLOWING MODE CONTROL SWITCHES ARE ON:

  1   2   4   5   8  10  27  28  29  32  35  41  42  45  62

 67

 Iteration No.      1

 Initial aberrations

    7.15763E-03

 Present merit function  5.123168E-05

 Damping factor 
     5.000000E-01

 Iteration No.      2

 Present merit function  4.997446E-05

 Improvement in the merit function is below threshold value.

 Final merit function    3.905355E-24
 Final aberrations

    1.97620E-12

 Delete lens no. 10     ID COOKE TRIPLET F/4.5                     118

 Store lens no. 10      ID COOKE TRIPLET F/4.5                     118

 SYNOPSYS AI>6 TH? 

 The thickness or spacing of surface number  6  is      43.30717138

This example defined a single variable, the thickness of surface 6, and one aberration to be corrected, namely the Y-coordinate of the on-axis marginal ray.  These items were defined in a parameter file called PANT and an aberration file, AANT .  You will see in this chapter many other items that can be put into these two files, in a variety of formats.  The answer to our question is shown in the last line: 43.307mm.Cet exemple définit une variable unique, l'épaisseur de la surface de 6, et une aberration à corriger, à savoir la coordonnée Y de l'axe des rayons marginaux sur. Ces articles ont été définies dans un fichier de paramètres appelés pantalon et un fichier aberration, AANT. Vous verrez dans ce chapitre de nombreux autres éléments qui peuvent être mis dans ces deux fichiers, dans une variété de formats. La réponse à notre question est présenté dans la dernière ligne: 43.307mm. 

#2 Individual Ray AberrationsAberrations individuelles Ray 

Let us examine the single ray target that was entered.Examinons la cible seul rayon qui a été conclu.

M 0 1 A 2 YA 0 0 1

This line reads as follows: "Minimize to a target of 0 with a weight of 1 the following quantity: add in color 2 the actual Y-coordinate of the ray from field point 0 and pupil point (0,1)".Cette ligne se lit comme suit: "Réduire au minimum à une cible de 0 avec un poids de 1, la quantité suivante: ajouter à la couleur 2, les réels coordonnée Y du rayon de 0 point sur le terrain et point pupillaire (0,1)". 

___________________________________________________________________ ___________________________________________________________________ 

In this case the results are in the coordinate system of surface 1.  To get a similar listing in the coordinates of surface 10, you would enter______________________________________________________________________ 

#3 General format, individual ray aberrationformat général, l'aberration des rayons individuels 

M TARGET WEIGHT { A / S / MUL / DIV } { ICOL / P } name HBAR XEN YEN GBAR [ SN ]

___________________________________________________________________ ___________________________________________________________________ 

In this case the results are in the coordinate system of surface 1.  To get a similar listing in the coordinates of surface 10, you would enter______________________________________________________________________ 

Where name is usually one of the following:Lorsque le nom est généralement l'un des suivants: 

	XA XA 

YA YA 

ZA ZA 
	
Actual coordinate, in X, Y, or Z coordonner réelles, en X, Y ou Z 

	XC XC 

YC YC 
	X or Y coordinate, measured from the chief ray X ou Y de coordonner, mesurée à partir du rayon chef 

	OPD OPD 
	Optical path difference différence de chemin optique 

	ZZ ZZ 

HH HH 
	Angle tangents of ray path; see Chapter 3 tangentes Angle de trajectoire des rayons; voir le chapitre 3 


Much useful lens design can be performed with just this one feature.  The list above gives eight out of a total of 38 different targets permissible for name , which include ray intercepts in other coordinate systems and hologram parameters, among other things.  Examine the printout from this optimization.Une grande conception de l'objectif utile peut être effectuée avec juste cette fonction un. La liste ci-dessus donne huit sur un total de 38 cibles différentes admissible pour le nom, qui comprennent les intercepte dans le rayon autres systèmes de coordonnées et les paramètres hologramme, entre autres choses. Examinez l'imprimé de cette optimisation. 

When the program starts it tells you which mode switches are on, for your records, and then prints the initial aberrations as it starts pass one.  Here you see that the marginal ray intercept at the image initially was 0.007158mm.  The SYNOPSYS command requested a total of five iterations, but in this simple case only two were needed.  At the end of the second iteration the ray intercept was reduced to 1.97620E-12 .  (Incidentally, this reads “1.97620 times 10 to the -12 th power". It is a very small number.)Lorsque le programme démarre, il vous indique quels commutateurs de mode sont sur, pour vos dossiers, puis imprime les aberrations initial car il commence passer personne. Ici, vous voyez que le point d'intersection rayon marginal à l'image d'abord été 0.007158mm. La commande SYNOPSYS demandé une Au total, cinq itérations, mais dans ce cas simples que deux sont nécessaires. A la fin de la deuxième itération de la intercepter ray a été réduit à 1.97620E-12. (Incidemment, ce lit "1,97620 fois 10 à la puissance e -12". Il s'agit d'un petit nombre très.) 

If you are completely new to computer lens optimization, you will appreciate a review of the basic concepts. The errors are expressed as a set of numbers representing the departure from the goals, and the sum of the squares of these errors is called the merit function. If all of your design goals were met, the merit function would be zero, and it is the job of the optimization program to come as close to zero as physically possible using the variables you define in the PANT file.  Since it is not possible to design a perfect lens, and since most of the goals you specify turn out to be nonlinear functions of the variables, the algorithm used to improve the lens deals with a very cumbersome problem that cannot be solved in closed form.  Instead, it can only make incremental improvements that, it is hoped, will add up to sufficient gain after several iterations. SYNOPSYS uses a unique algorithm that approximates some of the second-order properties in question, to improve the efficiency of the process. Look at the merit function at the start of the first and second iterations. The first pass, which uses an industry-standard algorithm called Damped Least Squares has reduced it from 5.1232E-5 to 4.9974E-5.  The second iteration uses information from the results of the first in a more powerful algorithm called the Pseudo-Second-Derivative or PSD method, which reduces the merit function to 3.9054E-24.  Of course, more complicated problems usually take more than two passes.Si vous êtes complètement à l'optimisation de nouvelles lentilles ordinateur, vous apprécierez un examen des concepts de base. Les erreurs sont exprimées en une série de chiffres représentant le départ des buts, et la somme des carrés de ces erreurs est appelée la fonction de mérite . Si l'ensemble de vos objectifs de conception ont été remplies, la fonction du mérite devrait être nul, et c'est le travail du programme d'optimisation à venir aussi près de zéro comme physiquement possible en utilisant les variables que vous définissez dans le fichier de pantalon. Comme il n'est pas possible la conception d'un objectif parfait, et puisque la plupart des objectifs que vous spécifiez s'avérer fonctions non linéaires des variables, l'algorithme utilisé pour améliorer la traite objectif avec un lourd problème qui ne peut être résolue sous forme finie. Au lieu de cela, il ne peut apporter des améliorations supplémentaires qui, on l'espère, sera égale à un gain suffisant, après plusieurs itérations. SYNOPSYS utilise un algorithme unique qui se rapproche de certaines des propriétés d'ordre deuxième question, à améliorer l'efficacité du processus. Regardez la fonction de mérite à le début de la seconde et premières itérations. La première passe, qui utilise un algorithme standard de l'industrie appelle amorti moindres carrés a réduit de 5.1232E-5 à 4.9974E-5. Le deuxième itération utilise les informations des résultats de la première un puissant algorithme plus appelé seconde dérivée ou PSD méthode pseudo, ce qui réduit la fonction du mérite à 3.9054E-24. Bien entendu, des problèmes compliqués plus souvent prendre plus de deux passes. 

Let's look at this example again.Regardons cet exemple à nouveau. The first step was to remove the YMT solve from the last airspace, since otherwise the program would not be able to vary thickness 6 (which is the same thing) - because a paraxial pickup or solve takes precedence over variables defined in the PANT file.  In other words, if you want to vary something it must not be controlled by anything else. If you forgot to remove the solve in this example, the program would drop the variable automatically when it tried to examine the derivatives, and then terminate the run because there would be no variables left. The CHG file contained the instruction "NOP", meaning No OPtions; this removes all pickups and solves from the lens.  It is also possible to remove only a particular option (in a CHG file) with the input La première étape consistait à supprimer le YMT résoudre dans l'espace aérien dernière, faute de quoi le programme ne serait pas en mesure de faire varier l'épaisseur 6 (qui est la même chose) - car un pick-up ou de résoudre paraxial a priorité sur les variables définies dans le fichier de pantalon. En d'autres termes, si vous voulez varier quelque chose, il ne doit pas être contrôlé par autre chose. Si vous oubliez de retirer le résoudre dans cet exemple, le programme déroulant la variable automatiquement quand il a essayé d'examiner les produits dérivés, et puis mettre fin à la course parce qu'il n'y aurait pas de variables à gauche. Le fichier contient les instructions CHG "NOP", ce qui signifie qu'aucune des options, ce qui supprime tous les micros et résout de la lentille. Il est également possible de retirer uniquement une option particulière (dans un fichier CHG) avec le contribution 

SN NCOP No Curvature OPtion 
SN NCOP Aucune option de courbure 

SN NTOP No Thickness OPtion 
SN NTOP Aucune option d'épaisseur 

SN NIOP No Index OPtion 
SN NIOP Aucune option Index 

where the given surface number is the only one affected.  You can also remove all options of a given kind:où le nombre surface donnée est le seul concerné. Vous pouvez également supprimer toutes les options d'une espèce donnée: 

NCOP (without a surface number) 
NCOP (sans numéro de surface) 


NTOPNTOP 


NIOPNIOP 

The spreadsheet dialog SPS gives you an interactive way to examine and change these and other surface properties, and many of the same dialogs can be accessed while you have the WorkSheet open, if you click on the toolbar buttons.Le tableur de dialogue SPS vous donne une façon interactive pour examiner et modifier ces propriétés, et une autre surface, et la plupart des mêmes dialogues peuvent être consultés si vous avez la feuille de calcul ouverte, si vous cliquez sur la barre d'outils. 

Here is a plotted SFAN from this lens before and after running the above commands.Voici un tracé SFAN de cette lentille avant et après l'exécution de commandes ci-dessus. 
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As you can see, the lens is now at the marginal focus.  The left SFAN is at the paraxial focus and shows negative third-order and positive fifth-order spherical aberration. Let us look at the values of these and other aberrations.  Type the command THIRD :Comme vous pouvez le voir, l'objectif est maintenant à la mise au point marginal. SFAN gauche est au foyer paraxial et montre négative de troisième ordre et positive cinquième ordre aberration sphérique. Penchons-nous sur les valeurs de ces et autres aberrations. Tapez le commandement THIRD: 

SYNOPSYS AI>THIRD 
<-- en fait, seulement 3 caractères sont nécessaires, mais il est plus facile à lire de cette façon. 

 ID COOKE TRIPLET F/4.5                      31            30-JAN-98   09-21-10

 THIRD-ORDER ABERRATION ANALYSIS

 FOCAL LENGTH  ENT PUP SEMI-APER  GAUSS IMAGE HT

       49.998              5.555          18.220

 THIRD-ORDER ABERRATION SUMS

              SPH ABERR       COMA  TAN ASTIG  SAG ASTIG    PETZVAL DISTORTION

                  (SA3)      (CO3)      (TI3)      (SI3)     (PETZ)  (DI3(FR))

               -0.02572   -0.08002    0.03164   -0.08268   -0.13984    0.00762

 PARAXIAL CHROMATIC ABERRATION SUMS

               AX COLOR  LAT COLOR  SECDRY AX SECDRY LAT

                  (PAC)      (PLC)      (SAC)      (SLC)

                0.00426    0.00449    0.00445    0.00147

 SYNOPSYS AI>

SYNOPSYS AI> THIRD <-- actually, only 3 characters are needed, but it's easier to read this way. 

You can get the third-order aberrations with the command THIRD, fifth-order with FIFTH , and the aberrations of just a portion of the lens with input of the form THIRD 3 4, whichVous pouvez obtenir les aberrations d'ordre tiers avec la commande, THIRD cinquième ordre de FIFTH, et les aberrations de seulement une partie de la lentille avec la participation de la forme THIRD 3 4, qui in this case would give the aberrations of just the central element of the triplet, including surfaces 3 through 4.  Yet another form is THIRD SUR or FIFTH SUR, which lists the aberrations surface by surface.  (To be complete, let me mention also the command FIRST, giving first-order properties.)  The dialog MFT lists these options for you on the screen.  The Al program can also tell you individual values in response to questions like Dans ce cas, donnerait les aberrations d'un peu l'élément central du triplet, y compris les surfaces 3 à 4. Une autre forme est le THIRD SUR ou le FIFTH SUR, qui énumère les aberrations de surface par surface. (Pour être complet, permettez-moi de mentionner aussi la commande FIRST, donnant ordre premières propriétés.) La MFT dialogue répertorie ces options pour vous à l'écran. Le programme AI pouvez également vous dire les valeurs individuelles en réponse à des questions comme 

TOBSA?

what is the coma?

#4 Use of Transverse FansUtilisation des Fans transverse 

Let me digress just a bit more. You have seen several examples of the various kinds of FANS curves and tables that SYNOPSYS can produce.  Since these are central to understanding your lens, it is worth covering their interpretation at this point. I said earlier that the SFAN curve showed certain aberrations. Here is a chart that shows how some of the major aberrations look on a TFAN or SFAN.Permettez-moi de m'écarter un peu plus. Vous avez vu plusieurs exemples de différents types de courbes et tableaux FANS que Synopsys peut produire. Étant donné que ces sont essentiels pour comprendre votre objectif, il vaut la peine couvrant leur interprétation à ce point. J'ai déjà dit que la courbe SFAN montré certaines aberrations. Voici un tableau qui montre comment certains des principaux aberrations regarde sur une TFAN ou SFAN. 
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This chart is of course valid only for transverse aberration plots; OPD plots have their own shapes that you can derive (hint: the OPD is the integral of the TAP curve). In practice you seldom see curves just like these because more than a single aberration is usually present.Ce tableau est bien sûr valable que pour les parcelles aberration transversale; parcelles OPD ont leurs propres formes que vous pouvez tirer (indice: l'OPD est l'intégrale de la courbe TAP). Dans la pratique, vous voyez rarement courbes tout comme eux, car plus un seul aberration est généralement présent. 

The above exercise has controlled a ray intercept at the image surface.  As the general format box above shows, an individual ray target may be specified at a desired surface other than the image using the optional [ SN ] part of the input as well.  A more often-used variation is to specify a combination of rays as a single target.  You may include up to 1000 individual aberrations in the AANT file, and you can also make any singleL'exercice ci-dessus a contrôlé une interception rayons à la surface de l'image. Comme la case ci-dessus montre le format général, une cible ray individu peut être spécifié sur une surface désirée autres que l'image en utilisant l'option [SN entrée] partie de la même. Une plus souvent utilisé la variation est de spécifier une combinaison de rayons comme une cible unique. Vous pouvez inclure jusqu'à 1000 aberrations individuelles dans le fichier AANT, et vous pouvez aussi faire tout seul aberration consist of more than one ray. aberration composé de plus d'un rayon. 

#5 Color Correction by Ray DifferencesColor Correction par les différences Ray 

For example, one way to correct the axial chromatic aberration of a lens is to specify a target for the difference between the transverse intercepts in the long and short wavelengths. With the wavelength definition of this triplet, these are colors 1 and 3.  If primary axial color is corrected, these rays will focus in the same place (and if secondary color is corrected they will focus in the same place as rays in color 2).  Here is the AANT entry that would correct axial color at the 7-tenths zone:Par exemple, une façon de corriger l'aberration chromatique axiale d'une lentille est de préciser un objectif pour la différence entre les intersections transversales dans le court et grandes longueurs d'onde. Avec la définition longueur d'onde de ce triplet, ce sont les couleurs 1 et 3. Si primaires axiale couleur est corrigée, ces rayons se concentrera dans un même lieu (et si la couleur secondaire est corrigée, elles se concentrent au même endroit que les rayons de couleur 2). Voici l'entrée AANT qui permettrait de corriger la couleur axiale à la 7-dixièmes zone :

M 0 1


<-- Réduire de target = 0 avec poids de 1
A 1 YA 0 0 .7

<-- Ajouter en couleur 1
S 3 YA 0 0 .7

<-- et de soustraire à la couleur 3
The first of these two ray definitions could be placed on the same line as the target and weight, as was done before, but I show them separate here so you can see how the aberration is composed of two rays, the first added and the second subtracted -- giving the difference between them.  You can also MULtiply or DIVide if you want to give a target to the ratio of two rays when controlling an obscuration, for example.  To correct lateral color, you would control the difference in principal ray intercepts:Le premier de ces deux définitions ray pourrait être placé sur la même ligne que la cible et le poids, comme cela a été fait avant, mais je montre les séparer ici afin que vous puissiez voir comment l'aberration est composé de deux rayons, a ajouté le premier et le second soustraite - donner la différence entre eux. Vous pouvez aussi multiplier ou diviser, si vous voulez donner un objectif au rapport de deux rayons lorsque vous contrôlez un obscurcissement, par exemple. pour corriger la couleur latérale, vous permettrait de contrôler la différence de rayon principal intercepte:

M 0 1

A 1 YA 1 0 0 

S 3 YA 1 0 0 

 (Although this kind of control can be useful, one generally gets better image quality by correcting an entire grid of rays in each color, using the GNR and GNO options, explained below.)(Bien que ce type de contrôle peut être utile, on obtient généralement une meilleure qualité d'image en corrigeant une grille d'ensemble des rayons de chaque couleur, en utilisant la GNR et options GNO, expliqué ci-dessous.) 

Now that the lens is at the marginal focus you can find out the new value of thickness number 6 in any way you want.  The Al questions “ BACK? " or " 6 TH? " will do, as will SPEC 6 and the command " PRT 6 ".Maintenant que l'objectif est la mise au point marginal vous pouvez découvrir la nouvelle valeur de 6 Numéro de l'épaisseur de quelque façon que vous voulez. Les questions Al “BACK?" Ou "6 TH?" Fera, comme nous le  SPEC 6 et la commande " PRT 6 ". 

#6 Changes to the Lens in OptimizationModifications apportées à la lentille d'optimisation 

Try the above commands: run the optimization, and then type the commandEssayez les commandes ci-dessus: exécuter l'optimisation, puis tapez la commande 

CHANGES.

This gives a table of the changes made to each variable during the last optimization.Cela donne un tableau des modifications apportées à chaque variable au cours de la dernière optimisation. 

Now let us control a purely physical property of the lens.  In SYNOPSYS, everything that is to be controlled goes into the same merit function.  You can control an individual aberration with Lagrange multipliers rather than by the minimization process used for other aberrations, and this will often satisfy that goal exactly - indeed, if paraxial solves are present they accomplish essentially the same thing - but it is often useful to see how the mechanical goals interact with the optical ones.  By minimizing everything at the same time, you can immediately see the tradeoffs between, say, restricting the overall length of the lens and the loss of image quality if it is too short.  By adjusting the weights on each of the aberrations, both optical and physical, you can perform tradeoffs that optimize the whole system instead of just the image.Maintenant, laissez-nous contrôler une propriété physique purement de la lentille. Dans Synopsys, tout ce qui doit être contrôlée entre dans la fonction même mérite. Vous pouvez contrôler une aberration individuelle avec des multiplicateurs de Lagrange, plutôt que par le processus de minimisation utilisé pour d'autres aberrations, et ce souvent répondre à cet objectif exactement - en effet, si paraxial résout sont présents, ils accomplir essentiellement la même chose - mais il est souvent utile de voir comment les objectifs mécaniques interagir avec les optiques. En minimisant tout dans le même temps, vous pouvez immédiatement voir les arbitrages entre, par exemple, en limitant la durée globale de la lentille et la perte de qualité d'image si elle est trop courte. En ajustant les poids sur chacun des aberrations, les deux optiques et physiques, vous pouvez effectuer des compromis qui permettent d'optimiser l'ensemble du système au lieu d'un peu l'image. 

#7 Controlling Edge ThicknessesÉpaisseurs Edge contrôle 

As you gain experience in lens design you will discover that whenever you vary the thickness of an element, the program generally wants to drive it to either a very large or a very small value.  Of course it's just doing its job, and the merit function is indeed reduced when it does this, never mind that the lens is impractical or impossible to make.  But usually you want to control the edge thickness in such as way that the results make sense in the real world.  How do you do this?Comme l'expérience que vous gagnez dans une lentille de design, vous allez découvrir que chaque fois que vous varier l'épaisseur d'un élément, le programme veut généralement de le conduire soit à une très grande ou une petite valeur très. Bien sûr, il est juste de faire son travail, et la fonction du mérite est en effet réduite si elle ne présente, jamais l'esprit que l'objectif est difficile ou impossible à faire. Mais le plus souvent que vous voulez contrôler l'épaisseur bord, de telle que sorte que les résultats de sens dans le monde réel. Comment faites-vous cela? 

SYNOPSYS gives you two tools for that purpose.  If you put the entry SYNOPSYS vous offre deux outils à cette fin. Si vous placez l'entrée 


AEC [ TAR [ WT ] ]

(contrôle automobile de pointe)

in the AANT file, the program will automatically consider edges that become thinner than TAR to be an “aberration” to be controlled, with a relative weight of WT . If you just enter AEC without the other arguments, the target becomes by default 1 mm, and the weight is 1.0.dans le fichier AANT, le programme va automatiquement considérer bords qui deviennent plus minces que le TAR pour être une «aberration» pour être contrôlé, avec un poids relatif de WT. Si vous venez d'entrer AEC sans autres arguments, la cible devient par défaut 1 mm , et le poids est de 1,0. In most instances you can get the control you need with just this entry, and your lenses will come out looking reasonable.  To prevent lenses from becoming extremely thick, there is a corresponding entry you can use: Dans la plupart des cas, vous pouvez obtenir le contrôle dont vous avez besoin avec juste cette entrée, et de vos lentilles sortira recherche raisonnable. Afin d'éviter les lentilles de devenir très épaisse, il ya une entrée correspondante, vous pouvez utiliser: 


ACC [ TAR [ WT ] ]

(Auto Center de l'épaisseur de contrôle)

This option has defaults of 1 inch thickness and a weight of 1.  These features apply only to lenses and airspaces where the thickness (or separation) is explicitly included in the variable list, and they give the same target to all such elements. But sometimes you want to control a thickness that is not actually a variable (when it is controlled by a solve, for instance), or use a different target for some elements but not others.  Another set of tools is provided for that purpose.Cette option a défaut de pouce d'épaisseur 1 et un poids de 1. Ces caractéristiques s'appliquent uniquement aux lentilles et les espaces aériens où l'épaisseur (ou séparation) est explicitement incluse dans la liste des variables, et ils donnent la même cible à tous ces éléments. Mais parfois, que vous souhaitez commander une épaisseur qui n'est pas vraiment une variable (quand elle est contrôlée par une résolution, par exemple), ou utiliser une cible différente pour certains éléments, mais pas les autres. Un autre ensemble d'outils est prévue à cet effet. 

In this example we will control the edge thickness of just the third element of the triplet.  If you type the EDGE command you see that this element has an edge thickness of 1.2551 mm at a clear aperture of 5.5555.  Let's see what it would be if you wanted to avoid vignetting off axis by increasing the clear apertures.  First you must remove the user-entered CAO's. There are several ways to do this.  One way is to use CHG and specify a CAO value of 0 for each surface (which restores the default); you could also enter an Al sentence like "3 CAO = 0" for every surface.  But there is an easier way to remove all of the user-entered clear apertures:Dans cet exemple, nous allons contrôler l'épaisseur bord de tout le troisième élément du triplet. Si vous tapez la commande EDGE vous voyez que cet élément a une épaisseur bord de 1,2551 mm à une ouverture claire de 5,5555. Voyons voir ce qu'il serait si vous vouliez éviter le vignettage hors de l'axe en augmentant les ouvertures clair. D'abord, vous devez supprimer les entrées par l'utilisateur CAO. Il ya plusieurs façons de le faire. Une façon est d'utiliser CHG et spécifiez une valeur CAO de 0 pour chaque surface (qui restaure la valeur par défaut); vous pouvez également entrer une phrase comme Al "3 CAO = 0" pour chaque surface. Mais il ya un moyen plus simple de supprimer toutes les entrées par l'utilisateur ouvertures clair: 


CHG CHG 


CFREE <-- the SYS dialog will also let you do this CFREE <- la boîte de dialogue SYS vous permettra également de faire 


END END 

Get the triplet back from the library and type these lines, and then ask for another EDGE listing.  Now you see that the edge thickness of the last element is only 0.301 mm. Let's assume that you want a thicker lens.  You could of course just increase the thickness of that element, which is something Al can do for you in response to a sentence such asObtenez le triplet de retour de la bibliothèque et le type de ces lignes, puis demander une autre annonce EDGE. Maintenant vous voyez que l'épaisseur bord du dernier élément est que 0,301 mm. Supposons que vous voulez un plus épais verres. Vous pouvez bien sûr tout augmenter l'épaisseur de cet élément, qui est quelque chose Al peut faire pour vous en réponse à une phrase telle que 

increase the TH of element 3 by 1.5,

or you could use a CHG file and input a larger thickness value there.  But controlling edge thicknesses is often important during optimization, so let us use that program to show how it is done.ou vous pouvez utiliser un fichier d'entrée et CHG une épaisseur plus grande valeur là-bas. Mais épaisseurs bord de contrôle est souvent important lors de l'optimisation, alors laissez-nous utiliser ce programme pour montrer comment c'est fait. 

PANT

VY 5 TH

END

AANT

ECP 1.5 .1 5

END

SYNO 5

The above commands will alter thickness number five so as to control the edge thickness.Les commandes ci-dessus va modifier numéro cinq épaisseur de manière à contrôler l'épaisseur bord.

General format, edge thickness control:la forme générale, contrôle de l'épaisseur bord: 

{ ECP / ECN } TAR WT SN SN SN …

The general format shows two kinds of control: ECP and ECN.  These stand for Edge Control Positive and Edge Control Negative, and refer to the ray along which the thickness is to be measured.  Look at the drawing of the reoptimized lens, shown below. 

Le format général montre deux types de contrôle: ECP et ECN. Celles-ci ont pour Edge contrôle positif et Edge contrôle négatif, et indiquer le rayon le long de laquelle l'épaisseur doit être mesurée. Regardez le dessin de la lentille reoptimized, ci-dessous. 

{bmc tm6f3.bmp} 
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This picture is taken from one of the MOM dialogs, where you can just click on a surface to control that edge (in the “Mechanical controls” section). We'll use this feature in a moment, but first you have to know what is going on. 

Cette photo est prise de l'un des dialogues de MOM, où vous pourrez vous suffit de cliquer sur une surface de contrôle que le bord (dans la «mécanique des contrôles" de l'article). Nous allons utiliser cette fonctionnalité dans un instant, mais vous devez d'abord savoir ce que qui se passe. 

The upper and lower marginal rays at full field are shown in redLes parties supérieure et inférieure des rayons marginaux au plein champ sont indiquées en rouge for positive (ray P) and blue for negative (ray N), and the edge defined by the intercepts of ray P at surfaces 5 and 6 define the edge thickness in this example.  If we wanted to control the edge of the first element, the appropriate selection would be " ECN ... " since it is the negative ray that requires the larger aperture at that element. pour les positifs (rayons P) et le bleu pour le négatif (rayons N), et le bord définis par les intersections de rayons P à la surface des 5 et 6 de définir l'épaisseur bord dans cet exemple. Si l'on voulait contrôler le bord du premier élément, le choix approprié serait «ECN ..." car il est le rayon négatif qui exige la plus grande ouverture à cet élément. 

The edge thickness control aberration operates in a somewhat peculiar way.Le contrôle de l'aberration d'épaisseur bord opère dans une étrange manière quelque peu. If an edge becomes thinner than the value entered for TAR it adds an aberration equal to WT for each unit by which it is too thin.  This is a rather powerful aberration, and it is wise to specify a low weight when correcting a lens where edges are initially too thin.  If the edge tends to become thicker than the target value, on the other hand, the ECP and ECN aberrations add nothing to the merit function.  In the example just run, the requested target was 1.5 mm, and the final edge is somewhat thicker than this value. Si une arête devient plus mince que la valeur entrée pour TAR il ajoute une aberration égale à WT pour chaque unité par laquelle elle est trop mince. Il s'agit d'une aberration plutôt puissants, et il est bon de préciser un faible poids lors de la correction d'un objectif où les arêtes sont d'abord trop mince. Si le bord tend à devenir plus épaisse que la valeur cible, d'autre part, le ECP et les aberrations ECN n'ajoutent rien à la fonction du mérite. Dans l'exemple il suffit d'exécuter, l'objectif a été prié de 1,5 mm, et la finale bord est un peu plus épais que cette valeur. 

In cases where you want an edge to be exactly equal to a target, neither thicker nor thinner, a similar option is available using the mnemonics ETP and ETN , for Edge Target….Dans le cas où vous souhaitez un avantage d'être exactement égale à un objectif, ni plus épais, ni plus mince, une option similaire est disponible en utilisant les codes mnémoniques ETP et ETN, pour Edge cible .... 

There is also an optimization control to avoid excessively steep surfaces.  Type HELP ASC to read about it.Il ya aussi un contrôle d'optimisation pour éviter de trop surfaces abruptes. Type aider NCP à lire à ce sujet. 

#8 Optimization ExampleExemple Optimisation 

Now let us do some real optimization on this lens.  The design is already well corrected, if one ignores the rays vignetted by the CAOs.  Here we are going to correct these rays, and just to make things more challenging, open the lens up to a speed of F/2.8.  This starting point will therefore show large aberrations and feathered edges, which we will correct with the optimization program.Maintenant faisons un véritable optimisation sur cet objectif. La conception est déjà bien corrigé, si l'on ignore les rayons vignetté par les directeurs municipaux. Ici nous allons corriger ces rayons, et juste pour rendre les choses plus difficiles, ouvrez la lentille à une vitesse de F/2.8. Ce point de départ sera donc montrer les aberrations et les grandes plumes des bords, que nous allons corriger avec le programme d'optimisation. 

The plot below shows the triplet before optimization.La parcelle ci-dessous montre le triplet avant l'optimisation. To get it in this state, enter the following commands: Pour l'obtenir dans cet état, entrez les commandes suivantes: 

GET 1

CHG

NOVIG

OBB 0 20 8.928

6 UMC -.17857

CFREE

ID TRIPLET 

F/2.8

END
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By now you should be familiar enough with SYNOPSYS input to read these commands fluently. 

A présent, vous devriez être assez familier avec entrée SYNOPSYS de lire ces commandes couramment. The CHG file turns off the vignetting check so that the feathered edges will show up on the drawing (otherwise the DWG program would reduce the pupil dimensions temporarily to stay within CAO's and feathered edges).  Then the pupil is opened up to a semi-diameter of 8.928, and a UMC solve is inserted on surface 6 to guarantee that the F/number will be 2.8.  CAO's are then removed with the CFREE entry and the ID of the lens changed to describe the new situation. Le fichier CHG s'éteint le chèque vignettage sorte que les bords amincis apparaîtront sur le dessin (sinon le programme DWG permettrait de réduire les dimensions élève temporairement de rester au sein de CAO et de plumes bords). Ensuite, l'élève est ouvert à un demi-diamètre de 8,928, et UMC résoudre est inséré sur une surface de 6 à garantir que les F / nombre sera de 2,8. CAO sont ensuite éliminés avec l'entrée CFREE et l'ID de l'objectif a changé pour décrire la nouvelle situation. 

Where did the value of -.17857 for the UMC solve come from?  From paraxial optics we know that the final ray angle UA equals 1/(2 FNUM).  At F/2.8 that is the angle we need, and it is a negative angle because, as you learned in Chapter 3 a positive angle goes up at the image.  The ray is coming down at this point, so it is negative.Où avez la valeur de -. 17857 pour le résoudre UMC vient-il? De l'optique paraxial nous savons que la finale est égale à l'angle des rayons UA 1 / (2 FNUM). À f/2.8 qui est l'angle dont nous avons besoin, et il est négatif angle parce que, comme vous l'avez appris dans le chapitre 3 sous un angle positif remonte à l'image. Le rayon descend à ce stade, il est donc négatif. 

The lens is now very poorly corrected, with aberrations so large they are evident on the DWG plot.  It is time to make a merit function to improve things, and you have a choice of many possibilities.L'objectif est désormais très mal corrigée, avec des aberrations si importants qu'ils sont visibles sur le terrain de DWG. Il est temps de faire une fonction de mérite pour améliorer les choses, et vous avez le choix entre plusieurs possibilités. 

#9 Creating a Merit FunctionCréation d'une fonction de mérite 

This is an area where I cannot say that a certain approach is right and another wrong.  In the example below, we will use a prepared merit function from MOM, and then show what it does and how you can modify it to suit your needs.  As you gain experience with SYNOPSYS and lens design in general you will find yourself repeatedly changing the merit function and trying things. You will adjust weights, sometimes include third or fifth-order targets, add rays where you feel they are needed, and so on.  It is a good bet that no two lens designers would use exactly the same merit function working the same problem, and you would seldom use the same one on more than a single lens.  I can give here only some general guidelines.C'est un domaine où je ne peux pas dire qu'une certaine approche est droite et l'autre mauvais. Dans l'exemple ci-dessous, nous allons utiliser une fonction de mérite établi à partir de MOM, puis montrer ce qu'il fait et comment vous pouvez modifier pour l'adapter à vos besoins. Comme l'expérience que vous gagnez avec SYNOPSYS et conception de l'objectif en général vous vous trouverez à plusieurs reprises de changer la fonction du mérite et d'essayer des choses. Vous ajuster les poids, parfois inclure ou cinquième ordre cibles tiers, ajouter des rayons où vous vous sentez qu'ils sont nécessaires, et ainsi de suite . Il est fort à parier que pas deux designers objectif serait d'utiliser exactement la fonction du mérite même travail au même problème, et que vous utilisez rarement le même sur plus d'une seule lentille. Je peux donner ici que quelques orientations générales. 

In general it is wise to control a fairly large set of rays.  Computers are now so fast that you would save little time by trying to use a small rayset that you created yourself, and many problems concerning local minima are avoided if you use a large set.  There are many ways to specify either individual rays or an entire grid of rays over which you can correct the transverse aberrations, OPD's, the wavefront variance, spot size standard deviation, or even the diffraction MTF.En général, il est sage de contrôler un vaste ensemble assez de rayons. Les ordinateurs sont désormais si rapide que vous voulez sauver peu de temps en essayant d'utiliser un petit rayset que vous-même créé, et de nombreux problèmes concernant les minima locaux sont évités si vous utilisez un grand ensemble. Il ya plusieurs moyens de spécifier une ou l'autre des rayons individuels ou d'une grille d'ensemble de rayons sur lesquels vous pouvez corriger les aberrations transversales, OPD, la variance de front d'onde, taille standard déviation place, ou même la MTF diffraction. 

#10 The MOM Optimization DialogLe MOM Optimisation de dialogue 

For this example we will use the MOM dialog to set up the optimization input.  This dialog lets you pick from a useful set of options, and everything is explained on the monitor so you don't have to know the command-mode forms of these options. One feature of MOM lets you prepare a MACro of the items you have selected, so even if you want custom control in a way that MOM cannot provide, you can often use it to give you a place to start.  Later we will describe a very handy shortcut to the most-often used of the MOM dialogs, which will put your variables and ray grid definitions directly into a MACro from the MACro editor.  This is great even for power users, and does not involve using MOM itself.Pour cet exemple nous allons utiliser le MOM de dialogue pour configurer l'entrée d'optimisation. Cette boîte de dialogue vous permet de choisir à partir d'un ensemble utile d'options, et tout est expliqué sur le moniteur de sorte que vous n'avez pas à connaître le mode de commande de ces formes options. Une des caractéristiques de MOM vous permet de préparer une macro des articles que vous avez sélectionné, même si vous voulez un contrôle personnalisé de façon à MOM ne peut pas fournir, on peut souvent l'utiliser pour vous donner un point de départ. Plus tard, nous allons décrire un pratique raccourci très à la plus-souvent des dialogues MOM, qui mettra vos variables et les définitions grille ray directement dans une macro à partir de l'éditeur de macros. Ceci est particulièrement intéressante pour les utilisateurs avancés, et n'implique pas de l'aide elle-même MOM. 

Save the starting lens (at F/2.8) in the library, in location 2. Always save your starting point! I design exclusively with a MACro, and the first lines usually are a LOG command and then a STORE command, to save the starting point automatically.  The results of the optimization will be saved in location 10 if switch 42 is ON, but I sometimes put another STORE command after the optimization command, giving a different library location.  That way I have a “before” and “after” copy no matter what happens.Sauvegarder la lentille de départ (à f / 2,8) dans la bibliothèque, dans l'emplacement 2. Toujours enregistrer votre point de départ, je la conception exclusivement avec une macro, et les premières lignes sont généralement une commande LOG et ensuite une commande STORE pour sauver le départ point automatiquement. Les résultats de l'optimisation sera enregistrée dans l'emplacement 10, si 42 'interrupteur est sur ON, mais j'ai parfois mis dans un autre magasin de commande après la commande d'optimisation, ce qui donne un emplacement autre bibliothèque. De cette façon, j'ai un «avant» et «après» copie, peu importe ce qui se passe. 

Follow this sequence: type MOM , then click these buttons:Suivez cette séquence: MOM type, puis cliquez sur les boutons suivants: 

Define Variables

ALL


<-- à la droite du bouton rayons
ALL


<-- à la droite du bouton espacements
Glass Model

Do not click “ALL” this time; instead, click on the vertex of surfaces 1 and 3.  This is how you can select your choice of variables.  (“ALL” would also have worked, in this case.)  The variables dialog should now look like this.Ne cliquez pas sur "ALL" cette fois, au lieu, cliquez sur le sommet de surfaces 1 et 3. C'est ainsi que vous pouvez sélectionner votre choix de variables. ("ALL" aurait également travaillé, dans ce cas.) Les variables de dialogue devrait maintenant ressembler à ceci. 
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Using these options you will get default limits on the selected variables, and later you will see that this is not always desired.  But for now, click on “ Back to MOM ”, and then click the followingEn utilisant ces options, vous obtiendrez des limites par défaut sur les variables choisies, et plus tard vous verrez que ce n'est pas toujours souhaitée. Mais pour le moment, cliquez sur "Retour à la MOM», puis cliquez sur le texte suivant 

Select a Prepared Merit Fn

For this example, select option 4, and then clickPour cet exemple, l'option 4, puis cliquez sur Sélectionner 

Back to MOM

This procedure will give you merit function selection 4, and automatic control of edge and center thicknesses (because the check boxes were checked by default).  Be sure the box “Monitor optimization …” is selected.  Now click “ Make a MACro ”, and give it the name TEST when prompted.  Your optimization input shows up in a MACro editor.Cette procédure vous donnera le mérite de sélection 4 fonction, et le contrôle automatique de bord et des épaisseurs centre (parce que les cases à cocher ont été cochée par défaut). Assurez-vous que la case "optimisation Monitor ..." est sélectionné. Cliquez maintenant sur "Faites un" macro et lui donner le nom test lorsque vous êtes invité. optimisation d'entrée de votre montre dans un éditeur de macros. 
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Click on the RUN MACro button {bmc runmacro.bmp}, and watch the lens as it is optimized.Cliquez sur le bouton Macro RUN [image: image7.bmp], et de regarder l'objectif, il est optimisé. 
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You will see that the on-axis image is well corrected, while the edge of the field is not as good.  Let's see what happens if we change the weights assigned to the three fields. In the MACro editor, change the weights of all three fields to 1:
Vous verrez que l'axe image sur est corrigé, alors que le bord du champ n'est pas aussi bonne. Voyons ce qui arrive si on change le poids attribué à ces trois domaines. En l'éditeur de macro, modifier le poids de chacun des trois champs à 1: 
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(These options are explained in detail below.)  Now run the MACro again.  See how the edge of the field improved, while the center got worse.(Ces options sont expliquées en détail ci-dessous.) Maintenant, exécutez à nouveau la macro. Voyez comment le bord du champ de l'amélioration, tandis que le centre a empiré. 
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By changing weights in the merit function in this way, as well as adding other parameters that you want to control, you can influence the performance of your lens in countless ways. Here, the color correction changes with field, so you might want to correct the intercept differences at both ends of the TFAN curve in addition to just at the center.  Or, you could go back to MOM and select Ready-made merit function 6, which will correct many rays over the pupil in each color (This is the default option, since it is usually the best choice), or you could ….  Get the idea?  You have to refine your merit function in stages, as you see what happens to the lens with what you have at the moment.  (It's been said that we don't design lenses any more - we only design merit functions!)
En changeant le poids de la fonction du mérite de cette manière, ainsi que l'ajout d'autres paramètres que vous souhaitez commander, vous pouvez influencer les performances de votre objectif d'innombrables façons. Ici, les changements de correction des couleurs avec le champ, de sorte que vous pouvez corriger les différences d'interception aux deux extrémités de la courbe TFAN en plus juste au centre. Ou, vous pouvez revenir à MOM et sélectionnez la fonction fait mérite-Ready 6, qui va corriger de nombreux rayons sur la pupille de chaque couleur (Il s'agit de la option par défaut, car il est habituellement le meilleur choix), ou vous pouvez .... eu l'idée? Vous devez préciser votre fonction de mérite dans les stades, comme vous voyez ce qui arrive à l'objectif avec ce que vous avez pour le moment. (Il a été dit que nous ne concevons pas les lentilles plus - nous avons seulement la conception des fonctions du mérite!) 

After running one of these optimizations, try clicking the KICK button {bmc kick.bmp}.  It probably won't improve the triplet much, but for more complex lenses this is a powerful tool that you will use often.  When an optimization gets as far as it can, you don't know if it is truly the best that you can do with that starting lens - or if the lens has got stuck in some local minimum, which happens all too often.  In the latter case, the KICK option will often kick it out, and sometimes the optimization will proceed to a better solution.  (This feature changes every variable by a random amount.  The command-mode form lets you specify how hard to kick.)  The ANNEAL command is even more powerful, and is highly recommend for improving complex lenses after optimization has gone as far as it can.Après avoir exécuté l'un de ces optimisations, essayez de cliquer sur le bouton KICK [image: image11.bmp]. Il ne sera probablement pas d'améliorer le triplet beaucoup, mais pour les lentilles complexes plus il s'agit d'un outil puissant que vous utilisez souvent. Quand une optimisation obtient que la mesure où il peut, tu ne sais pas si c'est vraiment le meilleur que vous pouvez faire avec cet objectif de départ - ou si l'objectif a été pris dans certains minimum local, ce qui arrive trop souvent. Dans ce dernier cas, le coup option souvent expulser, et parfois l'optimisation va procéder à une meilleure solution. (Cette fonctionnalité changements chaque variable d'un montant aléatoire. Le mode formulaire de commande vous permet de spécifier la façon difficile de coup de pied.) La commande ANNEAL est encore plus puissant , et il est fortement recommandé pour améliorer les lentilles complexes après optimisation est allé aussi loin qu'il le peut. 

As you gain experience with optimization in SYNOPSYS, you will probably prefer to construct your own merit function right from the start, rather than using a prepared one.  Get out the triplet that you started with (at F/2.8) and follow the steps below. Here we will create a custom merit function using some of the other options that you will find in MOM.  Type MOM , and then:Comme l'expérience que vous gagnez avec une optimisation de Synopsys, vous préférerez probablement pour construire votre propre fonction de mérite à droite dès le début, plutôt que d'utiliser un prêt. Sortez le triplet que vous avez commencé avec (à f / 2,8) et suivez les étapes ci-dessous . Ici nous allons créer une fonction de mérite personnalisé à l'aide des autres options que vous trouverez dans MOM. Type MOM, puis: 

Select Standard RayGrids

Use


<-- le premier
Field Points

<-- le premier
RayGrid


<-- le premier
M -- Do all colors

Weight


<-- type “5”

Use


<-- la seconde
Field Points

<-- la seconde
RayGrid


<-- le troisième
M -- Do all colors

As you select these options, your choice is shown on the display: Lorsque vous sélectionnez ces options, votre choix est affiché sur l'écran: 
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You have requested ray targets over an SFAN at the on-axis object point and a full grid of rays at two off-axis points.  Why is the on-axis point different?  The lens is rotationally symmetric, and the SFAN has as much information as would a full grid -- and will run faster because fewer rays are traced -- but it requires a higher weight for the same reason. 

Vous avez demandé objectifs ray sur un SFAN à l'objet dans l'axe et le point d'une grille complète des rayons à deux points de retard sur l'axe. Pourquoi le point sur les axes différents? L'objectif est à symétrie de rotation, et le SFAN a le plus d'informations comme le ferait une grille complète - et de courir plus vite parce que moins de rayons sont tracées - mais elle exige un poids plus élevé pour la même raison. 

Now go back go MOM and click on “ Mechanical Goals ”.  In the dialog that opens, locate the section that says “Edge Control Aberrations”, and click on the USE in the area that refers to the RED ray.  Then click on the lens drawing, at the vertex of surface 5.  Repeat this in the area that refers to the BLUE ray, and then click on surfaces 1 and 2.  Change the target value to 1 mm and the weight to .05.Maintenant, retournez aller MOM et cliquez sur " Mechanical Goals ". Dans la boîte de dialogue qui s'ouvre, recherchez la section qui dit "Edge Control Aberrations", et cliquez USE dans le domaine qui fait référence au rayon rouge. Cliquez ensuite sur la lentille dessin, au sommet de la surface 5. Répétez ce dans le domaine qui fait référence au Blue Ray, puis cliquez sur les surfaces 1 et 2. Changer la valeur cible de 1 mm et le poids à .05. 
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You have requested that SYNOPSYS control the edge thickness between surfaces 1 and 2, and between 2 and 3, along the path of the lower rim ray, and at surface 5 along the upper rim ray.  You can also just click on the option “Automatically control edges …”, and the program will watch all of the edges of elements whose thickness is a variable, but these other options are useful for preventing feathered edges where the thickness is not varying - like the final thickness where there is a YMT solve, for example. And even the automatic option will honor the target and weight that you supply here.  Later, in your MACro, you can of course assign edge controls to each element with separate targets, if you need that kind of precise control.
Vous avez demandé que SYNOPSYS contrôler l'épaisseur bord entre les surfaces 1 et 2, et entre 2 et 3, sur le chemin de la jante à rayons inférieurs, et à la surface de 5 le long du bord supérieur ray. Vous pouvez aussi cliquer sur l'option " Automatically control edges …», et le programme va regarder tous les bords des éléments dont l'épaisseur est variable, mais ces autres options sont utiles pour prévenir les plumes bords où l'épaisseur n'est pas variable - comme l'épaisseur finale où il ya une YMT résoudre, par exemple. Et même l'option automatique honneur de la cible et le poids que vous fournissez ici. Plus tard, dans votre macro, vous pouvez bien sûr affecter contrôles bord de chaque élément avec des objectifs distincts, si vous avez besoin de ce genre de contrôle précis. 

Now go back to MOM, and click “Make a MACro”.  You can also run the optimization directly from MOM, but you have seen how handy it is to change things in the MACro file later, after you see how well it works.  When prompted for a file name, enter “TRIP”.Maintenant, retournez à MOM, puis cliquez sur " Make a MACro ". Vous pouvez également exécuter l'optimisation directement à partir de MOM, mais vous avez vu combien il est pratique de changer les choses dans le fichier de macros plus tard, après avoir vu comment il fonctionne. Lorsque invité à entrer un nom de fichier, entrez "TRIP". 

You left the box in MOM checked that is labeled “Monitor optimization with the SketchPAD display”. This means that the PAD display will be continuously updated during optimization.  Now click the Run button in the editor, and watch the lens as it is optimized.Vous avez quitté la zone en MOM vérifié que porte l'étiquette « Monitor optimization with the SketchPAD display ". Cela signifie que l'écran PAD sera continuellement mis à jour lors de l'optimisation. Maintenant cliquez sur le bouton Exécuter dans l'éditeur, et de regarder l'objectif, il est optimisé. 

If all of this has seemed complicated, remember that a power user can create this MACro in less than a minute, without using MOM.Si tout cela a semblé compliqué, rappelez-vous que un utilisateur peut créer cette macro dans moins d'une minute, sans l'aide de MOM. 

When your MACro is displayed in the editor window, notice the toolbar buttons {bmc eemombuttons.bmp}.  If you click the left-most, you go to the MOM variable parameters definition dialog; the other two go directly to the Standard Raygrid Selection dialog or the Ready Made Merit Function dialog, which are the MOM features most often used.  When you have made your selection and close the dialog, the variable or ray definitions are automatically placed in the MACro at the current cursor position .  For power users this is the fastest way to create a complex merit function -- but you have to set up the file structure yourself in this case, with the required AANT and END lines, for example, if they are not already there.Lorsque votre macro est affiché dans la fenêtre de l'éditeur, l'avis de la barre d'outils des boutons [image: image14.bmp]. Si vous cliquez sur le plus à gauche, vous allez à la boîte de dialogue des paramètres variables MOM définition, les deux autres vont directement à la boîte de dialogue Sélection Raygrid Standard ou le Ready Made mérite fonction de dialogue, qui sont les caractéristiques MOM le plus souvent utilisé. Lorsque vous avez fait votre choix et fermer la boîte de dialogue, la variable ou rayons définitions sont automatiquement placés dans la macro à la position actuelle du curseur. Pour les utilisateurs de pouvoir ce n'est moyen le plus rapide de créer une fonction de mérite complexes - mais vous avez à mettre en place la structure du fichier vous-même dans ce cas, avec le AANT requis et lignes de fond, par exemple, s'ils ne sont pas déjà là. 

#11 FINAL Aberration ValuesValeurs aberration FINAL 

The result is quite good.  MOM has constructed 206 aberrations to be controlled.  If you were to typeLe résultat est assez bon. MOM a construit 206 aberrations d'être contrôlé. Si vous tapez 


FINAL

You would get a listing of the whole set along with the final value of each and the relative effect it has on the total merit function.  Usually you don't want to see them all, but it is helpful to examine, say, the five largest aberrations. If one or two of them is dominating the merit function, that is often a clue that helps you to understand what is impeding a particular lens. TypeVous obtenez une liste de l'ensemble fixé en même temps la valeur finale de chacun et de l'effet relatif a la fonction de mérite total. Habituellement, vous ne voulez pas les voir tous, mais il est utile d'examiner, par exemple, les cinq plus aberrations. Si un ou deux d'entre eux est dominant la fonction de mérite, qui est souvent un indice qui vous aide à comprendre ce qui est d'empêcher un objectif particulier. Type 


FINAL 5

to see just this subset.  Now let's try some variations on this merit function.  Here's what MOM put into the editor:de voir à ce sous-ensemble. Maintenant, nous allons essayer quelques variations sur cette fonction du mérite. Voici ce que MOM mis dans l'éditeur: 

PANT

 VLIST RAD 1 2 3 4 5 

 VLIST TH 1 2 3 4 5 

 VLIST GLM 1 3 

 END

 AANT

 GSR .75 5 4 1 0 0  

 GSR .75 5 4 2 0 0  

 GSR .75 5 4 3 0 0  

 GNR .75 1 3 1 .75 0  

 GNR .75 1 3 1 1.0 0  

 GNR .75 1 3 2 .75 0  

 GNR .75 1 3 2 1.0 0  

 GNR .75 1 3 3 .75 0  

 GNR .75 1 3 3 1.0 0  

 ECP 1 .05 5 

 ECN 1 .05 1 2 

 END

 SNAP

 SYNOPSYS 20

#12 Raygrid Aberration DefinitionsDéfinitions aberration Raygrid 

MOM has inserted aberrations of the form GSR and GNR, from the choices listed below.MOM a inséré des aberrations de la forme GSR et GNR, parmi la liste ci-dessous. 

	GNR RT WT DEL ICOL HBAR GBAR [ SN [ F [ XWT ] ] ]


	Transverse coordonnées

	GSR RT WT DEL ICOL HBAR GBAR [ SN [ F ] ]


	fan sagittale seulement, de rectification et XC seulement

	GTR RT WT DEL ICOL HBAR GBAR [ SN [ F ] ]


	ventilateur tangentiel que, de rectification YC

	GPR RT WT DEL ICOL HBAR GBAR [ SN [ F [ XWT ] ] ]


	Erreurs mesurée à partir de rayon principal dans cette couleur

	GNO RT WT DEL ICOL HBAR GBAR [ 0 F ]


	objectifs OPD

	GSO RT WT DEL ICOL HBAR GBAR [ 0 F ]


	fan sagittale seulement

	GTO RT WT DEL ICOL HBAR GBAR [ 0 F ]


	ventilateur tangentiel que

	GPO RT WT DEL ICOL HBAR GBAR [ 0 F ]


	Référence au rayon principal

	GNN 0 WT DEL ICOL HBAR GBAR [ SN ]


	Correction à centroïde, pas la position des rayons chef

	GNV 0 WT DEL ICOL HBAR GBAR [ 0 F ] 


	variance Wavefront

	GPV 0 WT DEL ICOL HBAR GBAR [ 0 F ]


	Référence au rayon principal


These are explained in the User's Manual .Ils sont expliqués dans le Manuel de l'utilisateur. 

Variation de verre Types avec le modèle de verre (GLM)


Le modèle GLM de verre peut être utilisé lors de la conception d'une lentille en verre optique à longueurs d'onde dans la partie visible du spectre. Lorsque vous modifier un verre de cette façon, vous êtes réellement appelant à deux variables, l'index et la dispersion. SYNOPSYS peut calculer des valeurs approximatives pour l'indice d'un verre à chaque modèle de la longueur d'onde présentes dans la lentille, étant donné que la DS et V-nombre. Ici, nous avons fait varier les verres d'éléments un et deux, et élément à trois prend le verre du premier élément, de sorte qu'il ne pouvait pas être modifiée. Après une optimisation des finitions, vous pouvez examiner la liste SPEC pour voir ce que l'indice et de dispersion ont été sélectionnés, puis insérez le verre le plus proche véritable catalogue. C'est très facile à faire, comme nous allons le montrer dans une minute. Au cours de cette optimisation que vous avez vu le message
***** GLASS PINNED, VAR. NO.  12  ***** 

sur la sortie dans la fenêtre de commande. Ceci vous indique que l'indice ou (plus probablement) la dispersion voulu sortir des limites de la carte de verre. Lorsque cela se produit, Synopsys supprime l'un des deux variables (Nd et VD) et de ce point se déplace le long de la limite de verre qui a été violé. (Il ya aussi une commande qui va rechercher la meilleure combinaison de verres réel, et permet de localiser des combinaisons qui ne sont pas typiques d'une région particulière de la glassmap, dont le modèle ne peut pas faire. Il s'agit de la GSEARCH.)


Maintenant, nous verres insérer volonté réelle où le modèle de verre laissé. Aller à la PAD, et cliquez sur le bouton Tableau de verre [image: image15.png]o



, puis sélectionnez le catalogue Schott. Maintenant vous voyez la carte de verre Schott et deux cercles de couleur rouge marquant les paramètres de verre modèle. Cliquez sur le carré noir ou blanc si vous voulez faire un fond noir ou blanc. Cliquez sur un symbole de verre près du cercle de la surface 1, puis à l'écran PAD sur cette surface. (Vous pouvez déplacer le dialogue sur la manière en faisant glisser la barre de titre, ou vous pouvez simplement entrer le numéro de surface dans la case "Surface".) Maintenant, cliquez sur "Apply". Faites de même pour le modèle de verre sur la surface 3. Maintenant, l'objectif est réel au lieu des verres de lunettes du modèle. (Il ya aussi une commande, IRG, qui remplace le plus proche de verre réel, ou que vous choisissez, pour un verre de modèle et de toucher les rayons alors que le pouvoir élément reste le même. Nous aimons la méthode glassmap mieux, puisque vous pouvez voir ce qui se passe et demandez à voir les propriétés du verre que vous choisissez.)
[image: image16.png]


 

La prochaine étape serait normalement à réoptimiser l'objectif, en gardant le type de verre fixe au nouvelles lunettes. Dans l'éditeur de macros, supprimez la ligne qui lit


VLIST GLM 1 3
(Ou tout simplement ajouter un point d'exclamation à l'avant de la ligne:


!VLIST GLM 1 3


qui va changer cette ligne à un commentaire qui se ignoré,
et exécutez le fichier à nouveau.) Vous venez conçu une lentille.
Sauf peut-être vous n'êtes pas fait. Est l'élément le centre un peu trop épais? Eh bien, modifier l'épaisseur, enlever le numéro 3 de la liste des variables VLIST TH ... et de continuer. Ou peut-être vous devez entrer vos propres limites supérieure et inférieure de cette variable, comme expliqué dans Section 10.2, et le laisser continuer à varier Il ya beaucoup de façons de procéder, et maintenant vous avez un goût pour ce SYNOPSYS pouvons faire - et ce vous devez le faire - de concevoir une lentille.
14 minima locaux


Un problème récurrent dans la conception optique est celle de la soi-disant "minimum local". Systèmes de verres ont souvent des régions solution discrète, et des programmes d'optimisation en général ne sont pas bonnes à la sortie d'une région et de trouver leur chemin vers un meilleur. Pour ce faire, il faudrait temporairement d'accepter un objectif plus pauvres sur la voie de la meilleure, qui interdisent la plupart des algorithmes. Synopsys, d'autre part, a plusieurs caractéristiques qui peuvent surmonter cet obstacle. Ce sont les caractéristiques KICK et ANNEAL, ainsi que les programmes XSYS et DSEARCH. Cliquez sur les liens ci-dessus pour en savoir plus sur ces outils puissants dans le manuel de l'utilisateur.

Le programme XSYS systèmes experts peuvent apporter des changements majeurs à la structure de la lentille, tandis que le KICK et les caractéristiques de recuit se perturbent une lentille par une quantité contrôlée et puis répétez l'optimisation - parfois déménager dans une région meilleure solution. DSEARCH examinera toutes les combinaisons de compétences et de trouver des éléments des points 10 meilleurs potentiel de départ qui se composent d'un nombre donné d'éléments.

Si votre objectif semble coincé dans un minimum local, et que vous croyez qu'il devrait encore s'améliorer, il est généralement judicieux d'augmenter le nombre de rayons dans la grille de rayons. Une grille est trop grossière crée en fait les minima locaux, et il est souvent utile de tracer un grand nombre de rayons de chaque couleur. Ou vous pouvez basculer entre les aberrations transversales et de correction OPD, et exécuter la fonction recuit pour essayer d'améliorer les choses. Parfois, les résultats sont étonnants, et il est toujours la peine d'essayer. J'ai souvent deux ou trois fenêtres d'éditeur, avec des objectifs d'optimisation différents, afin que je puisse aller de l'un à l'autre avec un simple clic.
Regardons les causes de minima locaux, et ensuite discuter de certaines autres stratégies pour traiter avec eux. Parfois, un rayset mal choisie fera un objectif à se comporter comme s'il était dans un minimum local. Envisager les fans courbes ci-dessous.

[image: image17.png]


 

Si la fonction de mérite ont été pour corriger les rayons à des zones A et C, ces deux courbes TFAN donnerait la même erreur. Ajout de rayons B serait l'un sur la gauche semblent mieux, depuis que Ray a une plus petite erreur. Mais en fait, le ventilateur sur le droit doit être préférée, car elle est plus faible aberrations d'ordre élevé et peut sans doute être encore améliorée. Vous pouvez voir que le simple ajout d'un autre rayon ne sont pas toujours améliorer les choses. Comment peut-on conduire un objectif à la meilleure solution?

Une procédure utile est de contrôler la pente de la TFAN ainsi que les erreurs transversales eux-mêmes. Si vous étiez à réduire la différence entre les intersections des rayons A et C, l'objectif serait probablement s'améliorer. Voici une façon de le faire avec Synopsys:

AANT

M 0 1 A 2 YC 1 0 -1

M 0 1 A 2 YC 1 0 -.6

M 0 2 A ABR -1

S ABR -2


…

END

Dans ce segment d'une fonction de mérite, nous définissons d'abord séparés aberrations YC à rayons A et C. Ces corriger les intercepter transversale de ces deux rayons mesurée à partir de l'intersection chef-ray. La prochaine cible précise ensuite la différence entre "ABR -1" et "ABR -2» - qui est un moyen pratique de réutiliser les différences d'interception calculé auparavant. "Un ABR -1" signifie l'aberration précédente, tandis que "S ABR -2" soustrait la prochaine précédente. (Vous pouvez également spécifier un nombre aberration absolue, en entrant un nombre positif; ABR 2 "signifierait l'aberration deuxième le fichier AANT, par exemple.)

Une autre technique efficace consiste à cibler à la fois le point d'intersection transverse et l'OPD de rayons sélectionné. Depuis l'OPD est l'intégrale de la courbe du ventilateur TAP, cette technique permettra de minimiser l'aire sous la courbe en même temps qu'il minimise les aberrations ray sélectionné. Ici, vous devez être prudent lorsque la sélection poids, cependant, une erreur d'une OPD est une vague d'aberration, une image assez bonne dans bien des cas - alors une unité de l'aberration transversale est généralement assez mauvais. Une règle utile est le poids de la DPO par la quantité
4 FNUM  / 25400  si la lentille est en unités de pouces, et
4 FNUM  / 1000  si les unités sont MM.


À titre d'exemple, un système d'exploitation à f/10 à une longueur de 0,5 mm aurait besoin d'un poids relatif sur les erreurs DPO environ 0,0008 en cas de pouces, et 0,02 cas en millimètres, ajusté, bien sûr, comme nécessaire pour atteindre l'équilibre des aberrations que vous voulez.

Une autre technique consiste à utiliser troisième et objectifs aberration cinquième ordre judicieusement. Il n'est presque jamais une bonne idée de tout simplement demander que toutes les aberrations de troisième ordre vers zéro, depuis un bon équilibre des aberrations exige presque toujours non-nulle des contributions de troisième ordre. Mais parfois, une aberration particulier semble résister à la correction, en général une cinquième composante d'ordre tels que SOBSA (sagittal oblique aberration sphérique) dans un objectif comme le Gauss double, voire le coma dans un objectif simple que vous croyez devrait facilement compenser. Dans de tels cas, il est utile d'inclure l'objectif de troisième ou cinquième ordre temporairement, avec un poids assez élevé, à la force de la lentille à une configuration qui traite spécifiquement de cette aberration. Vous pouvez obtenir un point de départ utile pour plus d'optimisation dans une région meilleure solution, ou vous pouvez juste obtenir une lentille de cette aberration corrigés et quelques autres (s) sérieusement dégradées. Dans ce cas, vous saurez pourquoi vous avez eu des difficultés: certains objectifs sont incompatibles avec les autres - et une fois que vous savez ce qu'ils sont, vous pouvez explorer les moyens de les corriger. 

Pourtant, une autre approche qui fonctionne bien pour certains objectifs est d'attribuer une pondération non uniforme aux rayons d'être contrôlé. Dans le format de la sélection GNR, par exemple, vous avez vu deux facteurs de pondération:


GNR RT WT DEL { ICOL / P } HBAR GBAR [ SN [ F [ XWT ] ] ].


Ici, le WT facteur s'applique également à tous les rayons générés par cette demande, alors que la RT poids s'applique selon l'équation


weight = WT / (Xen**2 + Yen**2) **RT.
(see 10.3.1.1um10311.)


Si vous, par exemple, donner une valeur de 1,0 à RT, les rayons près du centre de l'élève sera pondérée plus fortement que ceux à l'avant. En regardant le graphique ci-dessus rayfans, vous pouvez voir que si le faisceau était plus proche de l'accent paraxial (avec une petite pente près de l'axe), puis les points d'extrémité serait différente entre les deux, et la meilleure lentille aurait la fonction de moindre valeur.

Aberrations troisième et cinquième ordre


Voici ce que vous mettriez dans le fichier de contrôle AANT SOBSA:
M 0 1 A SOBSA 

___________________________________________________________________ ___________________________________________________________________ 

In this case the results are in the coordinate system of surface 1.  To get a similar listing in the coordinates of surface 10, you would enter___________________________________________________________________ 

Format général, premier, troisième et cinquième ordre aberrations:

M TAR WT { A / S / MUL / DIV } name 

___________________________________________________________________ ___________________________________________________________________ 

In this case the results are in the coordinate system of surface 1.  To get a similar listing in the coordinates of surface 10, you would enter___________________________________________________________________ 

dont le nom est l'un des suivants: 

	FOCL 
	BACK BACK 
	TOTL 
	GIHT 
	EPP 
	DELF 
	FNUM 

	YP0 
	TH0 
	YP1 
	YMP1 YMP1 
	XMP1 
	XP1 
	

	SA3 
	CO3 
	TI3 
	SI3 
	PETZ 
	DI3 DI3 
	

	PAC 
	PLC 
	SAC SAC 
	SLC 
	
	
	

	SA5 
	CO5 
	TI5 
	SI5 
	ECOM 
	DI5 
	

	TOBSA 
	SOBSA 
	SAPU 
	COPU 
	ASPU 
	DIPU 
	


Quand une lentille se trouve à proximité optimale et le fonctionnement de votre mérite ne sera pas favorite de l'améliorer davantage, vous pouvez étudier quelques-unes des options plus lente tels que l'aberration GNV ou la maximisation de la MTF diffraction. Ne soyez pas surpris si les fans ray résultant chercher à première vue comme un objectif moins bien corrigées, l'une des raisons pour lesquelles votre fonction du mérite favori (ou tout repose sur intercepte transversale) n'améliorerait pas la lentille est plus que, pour obtenir les meilleures performances de une lentille de diffraction sur une base de théorie, vous devez faire plus que simplement réduire au minimum un diamètre de spot. Le GNV et options aberration MTF pouvez obtenir l'équilibre dont vous avez besoin mieux que vous pouvez. L'option GNV a été décrit ci-dessus, la fonctionnalité d'optimisation des MTF est décrite dans le Manuel de l'utilisateur.
Sélection des élèves dans l'optimisation 

Les exemples ci-dessus ont illustré deux méthodes de définition des rayons à corriger: on est d'entrer les paramètres de rayons explicite vous-même, et l'autre est de demander le programme pour générer un ensemble. Dans le chapitre 3 de lire quelques-unes des options d'élèves qui sont disponibles dans SYNOPSYS, avec la remarque que l'optimisation a ses propres règles. La raison tient à la commodité; optimisation peut être un processus long, et on voudrait éviter les options d'élèves plus lents, si possible. 

Pour cette raison, le programme d'optimisation en général ne tient pas compte des problèmes comme le vignettage à ouvertures claire et bords amincis, à moins que spécifiquement avec des aberrations comme l'ECP, etc Si vous donnez une cible à un rayon déterminé, ce rayon sera corrigée si elle serait en fait vignetté ou non. Il est de votre emploi, si vous aimez la correction que vous avez obtenu, pour composer la fonction de mérite afin que les rayons demandé (s) sera en fait passer à travers le système. L'exception à cette règle est l'option 3 WAP; depuis vignettage au directeurs municipaux est implicitement pris en compte cet élève est défini, il est évidemment implicite dans toutes les définitions ray puisque ce sont fondées sur l'élève. Mais c'est une option très lent, et vous souhaitez l'éviter quand c'est possible. 

Si vous prévoyez que l'objectif final sera vignetté à des points d'image hors axe, vous ne devriez pas tenter de corriger les rayons qui seront perdus. Si vous entrez l'ensemble de vos objectifs propres rayons, vous pouvez simplement sélectionner celles que vous voulez. Les fonctions automatiques ray génération nécessitent un paramètre supplémentaire, cependant, de préciser quelle est la part de l'élève doit être corrigé. Il ya deux façons: l'option VFIELD vous permet de spécifier vignettage fractions jusqu'à neuf points sur le terrain, et il est généralement la meilleure option à cet effet. Ou vous pouvez utiliser l'option VSET. Supposons que vous attendez, et peut tolérer, vignettage de 40% au point de l'image en plein champ, comme indiqué sur la gauche dans la figure suivante.

[image: image18.png]


 

Le passage de l'élève sur lequel vous avez besoin de corriger les erreurs ray est d'environ 60% de la hauteur normale, et est décentré environ 10% dans le sens vertical, dans cet exemple. Pour spécifier ce genre d'élève à Synopsys, inclure la ligne suivante dans le fichier AANT: 


VSET 0.6 0.1 

Cette entrée est honoré par l'ensemble des fonctionnalités d'optimisation qui créent des rayons pour vous, comme GNR, MTF, et même ECN et ECP, mais est ignoré lorsque vous entrez les paramètres de votre propre rayon, tels que XA, YC, OPD, etc En d'autres termes, lorsque vous entrez votre propres rayons, ce que vous demandez est exactement ce que vous obtenez. Le paramètre VSET réduit l'élève au prorata de la fraction de terrain en cours de correction. (L'option VFIELD, mentionné ci-dessus, en revanche redéfinit tout simplement le diamètre de la pupille, afin que vos rayons individuels et ensembles de rayons automatiques sont à la fois réduit en conséquence, par la même quantité.) 

Une autre forme fréquente est l'élève obscurci celui illustré sur la droite dans l'illustration précédente. Voici la partie masquée est d'environ 30% du diamètre de la pupille, et le fichier d'entrée AANT serait 


OBSET 0.3 

suivie par les aberrations génératrices de rayons. La commande se rétrécit VSET le modèle des rayons dans la direction Y pour s'adapter à la plus petite ellipse, alors que la commande OBSET supprime simplement les rayons de la configuration qui relèvent de la zone cachée.
Autres Options d'optimisation

La fonctionnalité d'optimisation de SYNOPSYS est l'une des pièces les plus complexes du programme, et seulement quelques-uns des principes de base ont été abordés dans ce manuel didacticiel. Ici, je vais mentionner brièvement quelques-unes des autres, qui sont décrites dans le manuel de l'utilisateur. Une d'elles est la testplate automatique l'adéquation du programme, qui s'inscrit dans les objectifs d'une liste testplate choisi une surface à un moment et puis le système reoptimizes après la suppression de ce rayon de l'ensemble des variables. Il est souvent possible de faire correspondre chaque surface dans une lentille, et il utilise la fonction même mérite que l'optimisation de la normale.

Il est possible de spécifier premier, troisième, cinquième ou pour des objectifs aberration pour une partie seulement d'un objectif ainsi que l'ensemble du système. La correction de cette manière peut souvent stabiliser aberrations d'un zoom, et en réduisant la contribution aberration d'un élément donné, il est possible de le rendre moins sensible à l'inclinaison ou erreurs centration.

Une caractéristique liée vous permet de contrôler plusieurs quantités qui sont dérivés à partir du 3 aberrations d'ordre et sont spécialement conçus pour réduire la sensibilité de la tolérance. Elles sont décrites dans Section 10.13.

Voir le manuel de l'utilisateur pour une description de la fonction de zoom ZFILE lentille, ce qui vous permet d'optimiser une lentille à un maximum de dix positions de zoom dans une configuration unique.

Pour l'optimisation des systèmes infrarouges, la contribution des narcisses une surface donnée peut être explicitement contrôlé sur une base de premier ordre, comme on peut l'uniformité du flux d'un système réfrigérant.

Dans le cas où vous souhaitez corriger une combinaison d'objectifs normal de ne pas facile à exprimer avec le "(A / S / MUL / DIV)" sélections, vous pouvez définir une aberration composite sous la forme d'une équation comportant jusqu'à neuf paramètres, chaque définie en utilisant une définition aberration normal. Cette équation peut contenir des fonctions trigonometic ou exponentielles, racines carrées, etc - ce qui en fait assez général pour presque tous les besoins. Et si vous avez besoin de contrôler quelque chose qui n'est pas dans l'une des listes de définition aberration, vous pouvez toujours être en mesure d', avec la fonction de CLINK, qui peut saisir la production de près de n'importe quelle commande SYNOPSYS et la traiter comme une aberration.
Une caractéristique générale d'optimisation complètement multiconfiguration permet d'optimiser un maximum de six lentilles distinctes en même temps et permettent de paramètres spécifiés à transférer entre eux. Vous pouvez, par exemple, la conception de l'optique pour l'exposition d'un élément optique holographique (HOE) et en même temps optimiser l'image du système qu'il joue arrière.

Beaucoup d'utilisateurs de Synopsys sera en mesure de faire leur travail en utilisant seulement les caractéristiques évoquées jusqu'à présent dans ce manuel. SYNOPSYS offre de nombreuses fonctionnalités supplémentaires, cependant, et le chapitre suivant aborde quelques-unes des plus courantes: les systèmes de réflexion et de systèmes à géométrie inhabituelle impliquant déstabilisé ou décentre.
